DIN EN 1SO 6976:2016-12

Erdgas - Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte,
relativer Dichte und Wobbeindex aus der

Zusammensetzung (1SO 6976:2016); Deutsche Fassung
EN 1SO 6976:2016

Diese Norm legt ein Verfahren zur Berechnung von Brennwert, Heizwert, Dichte,
relativer Dichte und Wobbeindex von trockenen Erdgasen, Erdgasaustauschgasen
und sonstigen Brenngasen fest, wenn die Zusammensetzung des Gases in
Stoffmengenanteilen bekannt ist.

Fur diese Norm ist das Gremium NA 062-05-73 AA "Gasanalyse und
Gasbeschaffenheit” im DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP) zustandig.

o Nationales Vorwort

« Anderungen

e Frihere Ausgaben
Europdisches Vorwort
Anerkennungsnotiz
Vorwort
Einleitung
Anwendungsbereich
Normative Verweisungen
Begriffe

e Brennwert

e Heizwert

e Dichte

o relative Dichte

o oberer Wobbeindex

e unterer Wobbeindex

o Umwandlungsenthalpie

o ideales Gas

o reales Gas

e Realgasfaktor

o Referenzbedingungen fir die
Verbrennung

o Referenzbedingungen fur die
VVolumenmessung

Symbole und Einheiten
o GroRen
o Tiefgestellter Index
e Hochgestellter Index
Kurzbeschreibung

Inhaltsverzeichnis

e Verhalten idealer und realer Gase
e Verbrennungsenthalpie
e Berechnung des Realgasfaktors

e Berechnung des molaren Brenn-
/Heizwertes

¢ Brennwert
e Heizwert

e Berechnung des massenbezogenen
Brenn-/Heizwertes

o Brennwert
e Heizwert

e Berechnung des volumenbezogenen
Brenn-/Heizwertes

o Idealgas-Brennwert
o Idealgas-Heizwert
e Realgas-Brennwert
o Realgas-Heizwert

e Berechnung zugehoriger Eigenschaften
o Relative Dichte des idealen Gases
e Dichte des idealen Gases

o Oberer Wobbeindex des idealen
Gases

o Unterer Wobbeindex des idealen
Gases

o Relative Dichte des realen Gases
o Dichte des realen Gases

o Oberer Wobbeindex des realen
Gases

o Unterer Wobbeindex des realen
Gases



e Unsicherheit der Berechnung
e Grundsétze
e Gleichungen flr das Analyseverfahren

e Eingabewerte fur das Analyseverfahren

e Zusammensetzung und
Unsicherheiten der
Zusammensetzung

« Nicht zusammensetzungsbezogene

Eingabewerte
o Erweiterte Unsicherheit
e Angabe der Ergebnisse
o Allgemeines
e Analyseverfahren
o Allgemeines Verfahren
« Kontingenzverfahren
e Anwendung der Unsicherheit
e Datentabellen
o Werte fur Hilfskonstanten (normativ)
e Gaskonstante
o Atomgewichte der Elemente
« Eigenschaften trockener Luft

o Standard-Verdampfungsenthalpie

von Wasser

e Gleichungen zur Berechnung der
Unsicherheit (normativ)

o Allgemeines
e Molare Masse
e Summenfaktor
o Realgasfaktor
e Molarer Brennwert
o Massenbezogener Brennwert
e Volumenbezogener Brennwert
e Molarer Heizwert
e Massenbezogener Heizwert
e Volumenbezogener Heizwert
e Dichte
e Relative Dichte
e Oberer Wobbeindex
e Unterer Wobbeindex
e Umrechnungsfaktoren (informativ)
e Allgemeines
e Molarer Brenn-/Heizwert

e Massenbezogener Brenn-/Heizwert

e Volumenbezogener Brenn-

[Heizwert sowie oberer und unterer

Wobbeindex
¢ Dichte
e Beispielberechnungen (informativ)
o Allgemeines

e Beispiel 1: Ein einfaches Gemisch aus
fiinf Komponenten

Allgemeines
Zusammensetzungsanalyse
Berechnung der molaren Masse

Berechnung des molaren Realgas-
Volumens

Berechnung des molaren
Brennwertes

Berechnung der Unsicherheit des
molaren Brennwertes

Berechnung des massenbezogenen
Brennwertes

Berechnung der Unsicherheit des
massenbezogenen Brennwertes

Berechnung des
volumenbezogenen Realgas-
Brennwertes

Berechnung der Unsicherheit des
volumenbezogenen Realgas-
Brennwertes

o Beispiel 2: Ein einfaches Gemisch, das
Wasserdampf enthalt

Allgemeines
Zusammensetzungsanalyse
Berechnung der molaren Masse

Berechnung des molaren Realgas-
Volumens

Berechnung des molaren
Brennwertes

Berechnung der Unsicherheit des
molaren Brennwertes

Berechnung des massenbezogenen
Brennwertes

Berechnung der Unsicherheit des
massenbezogenen Brennwertes
Berechnung des
volumenbezogenen Realgas-
Brennwertes

Berechnung der Unsicherheit des
volumenbezogenen Realgas-
Brennwertes

Umrechnung in Nicht-SI-Einheiten



e Beispiel 3: Ein komplexeres Gemisch
aus 11 Komponenten

o Allgemeines
e Zusammensetzungsanalyse

e Eigenschaften und Unsicherheiten bei
ISO-Standard-Referenzbedingungen

Ergebnisse unter Anwendung einer
Identitatsmatrix fur
Stoffmengenanteil-Korrelationen
Ergebnisse unter Anwendung der
Normalisierungsmatrix fiir
Stoffmengenanteil-Korrelationen

e Eigenschaften und Unsicherheiten bei
Referenzbedingungen von 25 °C/0 °C

Ergebnisse unter Anwendung einer
Identitatsmatrix fur
Stoffmengenanteil-Korrelationen
Ergebnisse unter Anwendung der
Normalisierungsmatrix fir
Stoffmengenanteil-Korrelationen

Literaturhinweise
Literaturhinweise (informativ)
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